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5 Ventil, insbesondere fur ein Brusthaubenset 

Technisches Gebiet 

10 Die Erfindung betrifft ein Ventil gemass Oberbegriff des Patentanspruchs 1. Das Ventil 
ist insbesondere zur Verwendung in einem Brusthaubenset geeignet. Die Erfindung be- 
trifft ferner ein Brusthaubenset zum Abpumpen von menschlicher Muttermilch gemass 
Oberbegriff der Patentanspruche 18 und 22. 

15 

Stand der Technik 

Brusthaubensets werden zusammen mit Brustpumpen zum Abpumpen von menschli- 
cher Muttermilch eingesetzt. Sie bestehen iiblicherweise aus einer Brusthaube mit ei- 

2 0 nem Brusthaubentrichter zur Auflage an die menschliche Mutterbrust, einem ersten An- 

schlussteil zur Verbindung mit einem Milchsammelbehalter und einem zweiten An- 
schlussteil zum Anschluss an eine mechanische oder elektrische Pumpe bzw. zum An- 
schluss an eine Saugleitung zu einer derartigen Pumpe. 

25 Zum Abpumpen der Muttermilch wird der Brusthaubentrichter moglichst dicht auf die 
Mutterbrust aufgelegt und mittels der Pumpe zyklisch ein Vakuum im Brusthauben- 
trichter erzeugt. Um den zu evakuierenden Raum moglichst klein zu halten, d.h. das 
Totvolumen zu minimieren, weist das Brusthaubenset zum Milchsammelbehalter hin 
ein Ruckschlagventil auf. Dieses wird durch den Druck der abgesaugten Milch zum 

3 0 Innenraum des Milchsammelbehalters hin geoffhet und verschliesst diesen bei angeleg- 

tem Vakuum gegeniiber dem evakuierten Volumen des restlichen Brusthaubensets. 
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Das Ventil weist einen Ventilsitz auf, welcher von einem Ventilkorper in Form einer 
einseitig befestigten Membranklappe bedeckt ist. Bei gemigendem Druck der einstrd- 
menden Milch wird die Membranklappe zum Behalterinnenraum hin geoflhet. Dieses 
Ventil hat sich zwar in der Praxis bewahrt. Die Herstellung derartiger Brusthaubensets 
5 ist aber relativ teuer. Da der Markt vermehrt fordert, diese Brusthaubensets aus hygieni- 
schen Griinden nur einmal oder zumindest nur wenige Male zu bemitzen, ist es somit 
ein Bediirfhis, die Herstellungskosten moglichst zu senken. 

Da diese Brusthaubensets somit maximal nur einige wenige Male benutzt werden, soll- 
10 ten die einzelnen Teile davon moglichst kostengiinstig herstellbar sein. Dies gilt insbe- 
sondere auch fiir das Ruckschlagventil. Da jedoch das Brusthaubenset nach jedem 
Gebrauch gereinigt werden sollte, muss das Ventil zudem moglichst einfach aufgebaut 
und entsprechend leicht zu reinigen sein. Des weiteren darf es sich bei der Reinigung 
nicht verziehen, um auch anschliessend eine geniigende Dichtung zu gewahrleisten. Die 
15 Form, Ausgestaltung und Materialwahl des Ventils spielt bei der Erfiillung dieser Auf- 
gaben eine wesentliche Rolle. Ublicherweise sind die Brusthaubensets aus Kunststoff, 
insbesondere Polyethylen (PE), Polypropylen (PP) oder Polycarbonat (PC) gefertigt, 
wobei der Ventilkorper selber aus Silikon besteht. 

20 

Darstellung der Er fin dung 

Es ist deshalb eine Aufgabe der Erfindung, ein Ventil zu schaffen, welches kostengiins- 
tig herstellbar ist und trotzdem einen sicheren Verschluss ermoglicht. 

25 

Diese Aufgabe lost ein Ventil mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1 . 

Das erfindungsgemasse Ventil weist einen Ventilsitz und einen Ventilkorper mit einer 
kreisformigen Membran auf. Der Ventilkorper ist uber dem Ventilsitz angeordnet, um 
3 0 diesen bei Auflage auf dem Ventilsitz dichtend zu verschliessen. Der Ventilsitz und der 
Ventilkorper weisen Offhungen auf, welche versetzt zueinander angeordnet sind und bei 
Anhebung der Membran des Ventilkorpers einen freien Durchgang bilden. Die Memb- 



ran des Ventilkorpers weist langgezogene Offiiungen auf 3 welche gleichmassig verteilt 
entlang eines Kreises in der Peripherie der Membran angeordnet sind, wobei der Kreis 
vorzugsweise annahernd denselben Mittelpunkt aufweist wie die Membran. Die langge- 
zogenen Offiiungen sind bogenformig gestaltet, wobei sich ihre Langsausdehnung ent- 
5 lang des erwahnten Kreises erstreckt. Sie sind durch Stege voneinander getrennt. Mit 
anderen Worten bilden die langgezogenen Offiinngen einen gemeinsamen Kreisring, 
dessen Breite ein Vielfaches kleiner als der kleinere Radius des Kreisrings ist und wel- 
cher mit Stegen versehen ist. Die Membran ist im Bereich benachbart zu diesen Stegen 
geschwacht ausgebildet. 

10 

Vorzugsweise sind genau drei derartige Offiiungen und genau drei Stege vorhanden, so 
dass die Membran in einer peripheren Dreipunktaufhangung gehalten ist. 

Die geschwachten Bereiche konnen kompakte Offiiungen oder verdunnte Stellen oder 
15 vorzugsweise eine Kombination davon sein. Diese geschwachten Bereiche dienen dazu, 
Spannungen auszugleichen, so dass die Funktionalitat des Ventils auch nach einer hit- 
zebeaufschlagten Reinigung noch gewahrleistet ist. 

Gute Resultate wurden mit T-formigen kompakten Offiiungen erzielt. 

20 

Die Kombination von verdiinnten Bereichen und kompakten Offiiungen hat den Vorteil, 
dass die das Gelenk des Ventils bildenden Stege auch nach der Reinigung gemigend 
flexibel sind, urn den durch die langgezogenen Offiiungen gebildeten Membrankreis 
gemigend schnell und gezielt anzuheben und abzusenken. 

25 

Vorzugsweise ist an der Membran ein zylinderformiger Mantel angeformt, welcher iiber 
einen Kragen des Ventilsitzes gestiilpt ist. Weist der Mantel auf seiner Innenseite axial 
verlaufende Kerben und/oder umlaufende Nuten auf, wird ebenfalls ein Verzug bei der 
Reinigung vermieden. 
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Das beschriebene erfindungsgemasse Ventil in den oben genannten und auch nachfol- 
gend beschriebenen Ausfiihrungsformen wird bevorzugt in Brusthaubensets der ein- 
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gangs genannten Art verwendet. Es lasst sich jedoch auch in anderen Artikeln, insbe- 
sondere medizinischen Produkten, verwenden, wie beispielweise fur Drainagebeutel zur 
Absaugung von Korperflussigkeiten oder in Absaugschlauchen jedwelcher Art. 

5 Es ist deshalb eine weitere Aufgabe der Erfindung, ein moglichst kostengiinstig her- 
stellbares Brusthaubenset zu schaffen. 

Diese Aufgabe lost ein Brusthaubenset mit den Merkmalen des Patentanspruch 18. 

10 Um die Hygienevorschriften fur einen Mehrfachgebrauch zu erfiillen sind Bruthauben- 
sets iiblicherweise sterilisierbar und autoklavierbar. Erhohte Anforderungen an die Hy- 
giene sowohl im Spital- wie auch im Privatgebrauch haben jedoch in letzter Zeit das 
Bediirfiiis nach Brusthaubensets geweckt, welche nur noch einen beschrankten Mehr- 
fachgebrauch zulassen sollen. Dieser Mehrfachgebrauch beschrankt sich iiblicherweise 

1 5 auf einen einzigen Tag. 

Es ist deshalb eine weitere Aufgabe der Erfindung, ein Brusthaubenset zu schaffen, 
welches lediglich einen beschrankten Mehrfachgebrauch zulasst. 

2 0 Diese Aufgabe lost ein Brusthaubenset mit den Merkmalen des Patentanspruchs 22. 

Das erfindungsgemasse Brusthaubenset weist mindestens einen Teil auf, welcher nicht 
autoklavierbar ist. Es gemigt vollstandig, wenn dies der Ventilkorper ist. Wird der Ven- 
tilkorper autoklaviert, so verzieht er sich und die Funktionalitat des gesamten Brusthau- 

2 5 bensets ist wegen mangelnder Dichtheit und somit ansteigendem Totvolumen nicht 

mehr gewahrleistet. 

Es konnen auch mehrere Teile aus nicht-autoklavierbarem Material gefertigt sein, wie 
beispielsweise der Ventilsitz, das Brusthaubenanschlussteil und der Brusthaubentrichter. 

3 0 Selbstverstandlich konnen weitere Zubehorteile wie die Saugleitung aus einem nicht 

autoklavierbaren Material gefertigt sein. 
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Die erfinderische Losung ergibt sich aus folgender Beobachtung: 

Ublicherweise konnen Sauglings- oder Wochnerinnenstationen der Spitaler die 
Brusthaubensets selber reinigen, so dass die Mutter jeweils ihr eigenes bisher beniitztes 
Brusthaubenset wieder verwenden konnen. Des weiteren konnen die Mutter bzw. das 
5 Pflegepersonal dadurch kontrollieren, wie oft das Brusthaubenset schon verwendet 
worden ist, und es kann nach entsprechend kurzer Zeit entsorgt werden. Autoklavierba- 
re Brusthaubensets werden ublicherweise in einer anderen Abteilung gereinigt, so dass 
sie die Sauglings- oder Wochnerinnenstationen verlassen miissen, oft erst am nachsten 
Tag wieder auf die Station gelangen und die oben erwahnten Kontrollmoglichkeiten 
10 somit nicht mehr gegeben sind. Wird nun verhindert, dass die Brusthaubensets autokla- 
viert werden, ist der gewunschte kontrolliert beschrankte Mehrfachgebrauch moglich. 

Durch die Forderung, dass der Ventilkorper nicht mehr autoklavierbar sein soli, wird 
die Materialwahl jedoch stark eingeschrankt. Als Material geeignet ist zwar ein elasto- 
15 meres Polymer (TPE). Dieses Material stellt jedoch hohe Anforderungen an die Form 
des Ventilkorpers, damit er sich beim Reinigen nicht auch verziehen kann. Die Ventile 
gemass den Patentanspruchen 1 bis 17 erfullen diese Anforderungen. 

Weitere vorteilhafte Ausfuhrungsformen gehen aus den abhangigen Patentanspruchen 
2 0 hervor. 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

25 Im folgenden wird der Erfindungsgegenstand anhand von bevorzugten Ausfuhrungsbei- 
spielen, welche in der beiliegenden Zeichnung dargestellt sind, erlautert. Es zeigen: 

Figur 1 eine perspektivische Ansicht des Brusthaubensets inklusive Sammelbehal- 
ter, Saugleitung und Verschlussdeckel; 
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Figur 2 



eine Explosionsdarstellung des Brusthaubensets gemass Figur 1; 



Figur 3 



eine perspektivische Ansicht eines Brusthaubenanschlussteils; 



Figur 4a eine perspektivische Ansicht eines Ventilsitzes; 

Figur 4b eine weitere perspektivische Ansicht des Ventilsitzes gemass Figur 4a; 
Figur 4c eine Seitenansicht des Ventilsitzes gemass Figur 4a; 
Figur 4d eine Ansicht des Ventilsitzes gemass Figur 4a von oben; 
Figur 4e einen vergrosserten Querschnitt durch einen Teil des Ventilsitzes gemass 
Figur 4a; 



Figur 5a eine Seitenansicht eines Ventilkorpers; 

Figur 5b eine Ansicht des Ventilkorpers gemass Figur 5a von oben; 

Figur 5c einen Querschnitt durch den Ventilkorper entlang A- A gemass Figur 5b; 

Figur 5d eine Ansicht des Ventilkorpers gemass Figur 5a von unten; 

Figur 5e eine perspektivische Darstellung des Ventilkorpers gemass Figur 5a; 

Figur 5f eine weitere perspektivische Darstellung des Ventilkorpers gemass Figur 5a; 

Figur 5g einen vergrosserten Ausschnitt P gemass Figur 5b; 

Figur 5h einen vergrosserten Ausschnitt Q gemass Figur 5d; 

Figur 5i einen vergrosserten Ausschnitt X gemass Figur 5c; 

Figur 5k einen vergrosserten Ausschnitt Y gemass Figur 5c; 

Figur 6a eine Seitenansicht eines Ventilkorpers gemass einer zweiten Ausfuhrungs- 
form; 

Figur 6b einen Querschnitt durch den Ventilkorper gemass Figur 6a und 

Figur 6c einen vergrosserten Ausschnitt gemass Figur 6b. 



Wege zur Ausfuhrung der Erfindung 



In Figur 1 ist ein erfindungsgemasses Brusthaubenset dargestellt. Auf einen Milchsam- 
melbehalter 1 ist ein Brusthaubenanschlussteil 2 aufgeschraubt. Am Brusthaubenan- 
schlussteil 2 ist einerseits eine Brusthaube 3 mit einem Brusthaubentrichter 30 und an- 
dererseits ist eine Saugleitung 4 befestigt. Anstelle des Brusthaubenanschlussteils 2, 
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z.B. wenn der Sammelbehalter 1 gefiillt ist, lasst sich ein Verschlussdeckel 5 auf den 
Milchsammelbehalter 1 aufschrauben. 

In Figur 2 ist ersichtlich, wie die einzelnen oben erwahnten Teile miteinander verbind- 
5 bar sind. Der Sammelbehalter 1 weist einen Hals 10 mit einem Aussengewinde 1 1 auf, 
auf welches ein Gewindeaufsatz 20 mit einem Innengewinde 22 (Figur 3) des Brusthau- 
benanschlussteil 2 aufgeschraubt werden kann. An diesen Gewindeaufsatz 20 ist iiber 
einen kurzen Hals 24 ein Anschlussstutzen 21 angeformt. Der Anschlussstutzen 21 
weist eine Aufhahmeoffhung 25 auf, in welche ein Kopplungsstutzen 31 der Brusthaube 
10 3 eingesteckt werden kann. Am gegemiberliegenden Ende des Anschlussstutzens 21 ist 
eine nicht sichtbare Steckeraufhahme fur den direkten Anschluss an die Saugleitung 4 
vorhanden. Mit dem Kopplungsstiick 40 kann der Schlauch 4 an eine exteme Brust- 
pumpe angeschlossen werden. 

15 Die Brusthaube 3 kann auch einstuckig am Brusthaubenanschlussteil 2 angeformt sein. 
Des weiteren kann der Brusthaubenanschlussteil 2 anstelle des Saugleitungssteckers 
eine Aufhahme fur einen manuellen oder elektrischen Motor aufweisen. 

Wie ebenfalls in Figur 2 dargestellt, ist zwischen Brusthaubenanschlussteil 2 und Sam- 
2 0 melbehalter 1 ein Ventil mit einem Ventilsitz 6 mit einem daran befestigten Ventilkor- 
per 7 vorhanden. Vorzugsweise ist dieses Ventil im Brusthaubenanschlussteil 2 ange- 
ordnet. Der Ventilsitz 6 kann einstuckig am Brusthaubenanschlussteil 2 angeformt sein 
oder er kann auf eine entsprechende Aufhahme 23 aufsteckbar sein. Diese entsprechen- 
de Ventilaufhahme 23 in Form eines nach innen ragenden Halses ist in Figur 3 sichtbar. 

2 5 Die Bezugsziffer 26 bezeichnet obere Anschlage fur den Milchsammelbehalter bzw. die 

Milchflasche. 

In den Figuren 4a bis 4e ist der Ventilsitz 6 dargestellt. Er weist eine kreisformige, im 
wesentlichen oder absolut plane Deckflache 61 und einen daran angeformten umlaufen- 

3 0 den Kragen 60 auf. In der Deckflache 61 ist eine zentrale Offhung 64 und periphere 

Offiiungen 65 vorhanden. Die peripheren Offiiungen 65 bilden vorzugsweise einen ge- 
meinsamen Kreis, deren Mittelpunkt mit dem Mittelpunkt der kreisformigen Deckflache 
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61 zusammenfallt. Vorzugsweise sind genau drei periphere Offhungen 65 vorhanden, 
wobei der gemeinsame Kreis durch Stege 66 unterbrochen ist. Wie in den Figuren 4c 
und 4e am besten erkennbar ist, steht die Deckflache 61 dem Kragen 60 in einem vor- 
stehenden umlaufenden Rand 62 vor. Ferner weist der Kragen 60 im unteren, der Deck- 
5 flache 61 abgewandten Bereich ein umlaufender Wulst 63 auf. Das Teil lasst sich auch 
beschriften. Ein entsprechendes Beispiel ist in den Figuren mit der Bezugsziffer 67 ver- 
sehen. 

In den Figuren 5a bis 5k ist der Ventilkorper 7 dargestellt. Dieser Ventilkorper 7 lasst 
10 sich uber den oben beschriebenen Ventilsitz 6 stiilpen. Das Ventil wird im Brusthau- 
benanschlussteil 2 mit dem Wulst 27 bzw. vorzugsweise mit der ersten Nut 77 oder der 
zweiten Nut 78 gehalten. 

Der Ventilkorper 7 weist im wesentlichen dieselbe Grundform auf wie der Ventilsitz 6, 
15 d.h. er besitzt eine kreisformige, im wesentlichen plane Membran 70, welche von einem 
umlaufenden zylinderformigen Mantel 75 umgeben ist. Die Membran 70 kann auf ihrer 
dem Ventilsitz 6 abgewandten Aussenseite jedoch auch Noppen aufweisen. Die Memb- 
ran 70 weist Bereiche 74 auf, welche geschwacht ausgebildet sind. Diese Schwachung 
kommt einerseits davon, dass diese Bereiche 74 eine geringere Materialdicke aufweisen, 
2 0 wie dies in Figur 5a ersichtlich ist. Andererseits sind kompakte Offhungen 73 vorhan- 
den. Die verdiinnten Bereiche oder Vertiefungen 74 weisen vorzugsweise einen stetig 
anwachsenden Ubergang zur restlichen Membran auf. In Figur 5a ist ersichtlich, dass 
die Randbereiche dieser Bereiche 74 rampenformig ausgebildet sind. Dies ist auch in 
Figur 5e erkennbar. 

25 

Wie insbesondere in Figur 5b dargestellt, ist die Membran 70 bis auf wenige Offhungen 
71, 73 im wesentlichen als geschlossene, mit ihrem Mantel 75 verbundenen Flache aus- 
gebildet und in einer Dreipunktaufhangung befestigt. Insbesondere sind Offhungen 71, 
73 nur im peripheren, jedoch nicht im mittleren Bereich vorhanden. 

30 

Die dargestellte Membran 70 weist zwei Typen von Oflhungen 71, 73 auf: schmale, 
langgezogene Offhungen 71 und kleine, kompakte Offhungen 73. 



9 



Die langgezogenen Offiiungen 71 sind im peripheren Bereich entlang des Umfangs der 
Membran 70 angeordnet. Im dargestellten Beispiel sind drei gleich lange und gleich 
grosse Offiiungen 71 vorhanden, wobei jede Offiiung 71 sich iiber einen Winkel von 
5 weniger als 120° erstreckt. Es kann jedoch auch eine andere Anzahl Offiiungen vorhan- 
den sein. Vorzugsweise sind die Offiiungen 71 jedoch rotationssymmetrisch im periphe- 
ren Bereich der Membran angeordnet. 

Sie bilden einen gemeinsamen Kreis, dessen Mittelpunkt vorzugsweise mit dem Mittel- 
punkt der Membran 70 oder Deckflache zusammenfallt. Dieser Kreis ist von Stegen 72 
durchbrochen. Im Bereich benachbart zu diesen Stegen 72 und an die peripheren 6ff- 
nungen 71 angrenzend sind die kleineren Offiiungen 73 angeordnet. Vorzugsweise be- 
findet sich zwischen jeder langgezogenen Offiiung 71 eine kleine kompakte Offiiung 
73. In diesem Beispiel sind somit ebenfalls drei dieser kompakten Offiiungen 73 vor- 
handen. Diese Offiiungen 73 sind vorzugsweise T-formig gestaltet mit einem Fuss und 
einem quer dariiber verlaufenden Balken. Der Fuss ist dabei radial zu den Stegen und 
zum Mittelpunkt der Membran 70 hin gerichtet und der Balken ist nach aussen zum 
Umkreis hin gewandt. Vorzugsweise endet der Fuss an der Aussenseite des durch die 
peripheren Offiiungen 71 gebildeten Kreises. Die Balken der einzelnen Offiiungen 73 
liegen vorzugsweise auf einem Kreis, dessen Mittelpunkt mit dem Mittelpunkt der 
Membran zusammenfallt. Die Balken sind vorzugsweise entsprechend diesem Kreis 
gebogen ausgebildet, wie dies in Figur 5g erkennbar ist. 

Die T-formigen Offiiungen 73 befinden sich vollstandig innerhalb der geschwachten 

2 5 Bereiche oder Vertiefungen 74. Die Vertiefungen 74 sind jedoch vorzugsweise, mindes- 

tens im Bereich der Balken der Offiiungen 73, etwas breiter ausgebildet als die Offiiun- 
gen 73 selber. 

Der Mantel 75 des Ventilkorpers 7 ist gemass den Figuren 5c, 5i und 5k auf seiner Aus- 

3 0 senseite vorzugsweise plan ausgebildet. Die Innenseite des Ventilkorpers 7 verfugt je- 

doch iiber mindestens eine, vorzugsweise zwei umlaufende Nuten 77, 78. Des weiteren 
ist mindestens eine sich quer zu den umlaufenden Nuten 77, 78 und somit parallel zu 
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einer Zylindermittelachse erstreckende Kerbe 76 vorhanden, wie dies in Figur 5f darge- 
stellt ist. Diese beginnt vorzugsweise bei der der Membran naher liegenden Nut 78 und 
endet an der ausseren Kante des Mantels 75. Im vorliegenden Beispiel sind drei Kerben 
76 vorhanden, welche sich jeweils im Bereich der T-fbrmigen Offiiungen 73, vorzugs- 
5 weise in der durch den Fuss definierten Linie befinden. Dies ist in den Figuren 5d und 
5h erkennbar. Die Nuten 77, 78 und Kerben 76 tragen dazu bei, dass ein Verziehen des 
Mantels bei Temperaturanderungen, insbesondere beim Sterilisieren vermieden wird. 

Wenn der Ventilkorper 7 auf dem Ventilsitz 6 angeordnet ist, wie dies sich aus der Zu- 
sammenschau der Figuren 4d und 5b ergibt, so sind die zentrale Offhung 64 und die 
peripheren Offhungen 65 des Ventilsitzes 6 von der kreisformigen Membranklappe, 
welche sich innerhalb der langgezogenen Offiiungen 71 befindet, uberdeckt. Die lang- 
gezogenen Offiiungen 71 und die kompakten Offiiungen 73 hingegen liegen auf dem 
ausseren Randbereich des Ventilsitzes 6 auf. Dadurch ist das Ventil bei Normaldruck 
geschlossen. Wird nun der Druck auf die Membranklappe erhoht, so wolbt sich diese 
gleichmassig zum Innenraum des Sammelbehalters 1 hin und geben die Offiiungen 64, 
65 des Ventilsitzes frei. Dadurch entfemen sich auch die Offiiungen 71, 73 des Ventil- 
korpers 7 von ihrer Auflageflache und es werden Durchgange von einer Seite des Ven- 
tils auf die andere Seite gebildet. Lasst der Druck auf die Membraninnenseite nach, so 
senkt sich diese wieder auf den Ventilsitz ab und verschliesst das Ruckschlagventil. 

Die oben beschriebenen Einzelteile des Brusthaubensets sind vorzugsweise aus einem 
sterilisierbaren und autoklavierbaren Material, beispielsweise aus Polypropylen (PP) 
hergestellt. Mindestens ein Teil, vorzugsweise der Ventilkorper ist jedoch aus einem 
25 nicht-autoklavierbaren Material, beispielsweise einem thermoplastischen Elastomer 
(TPE) gefertigt. Vorzugsweise ist nur der Ventilkorper aus einem derartigen Material 
gefertigt. 

Obwohl das erfindungsgemasse Ventil in seiner Verwendung in einem Brusthaubenset 
3 0 beschrieben wurde, lasst es sich auch in anderen Bereichen einsetzen, beispielsweise in 
Drainagebeuteln oder -behaltern zur Absaugung von Korperflussigkeiten, in Vakuum- 
schlauchen oder anderen medizinischen oder sonstigen Vorrichtungen. 
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In den Figuren 6a bis 6c ist eine zweite bevorzugte Ausfuhrungsform des Ventilkorpers 
7 dargestellt. Er lasst sich mit dem oben beschriebenen Ventilsitz 6 verwenden. Bis auf 
einen ausseren Wulst 79 ist er gleich gestaltet wie das oben beschriebene erste Ausfiih- 
5 rungsbeispiel des Ventilkorpers 7. Vorzugsweise erstreckt sich dieser aussere Wulst 79 
um den ganzen Umfang des Mantels 75. Er kann jedoch auch abschnittsweise unterbro- 
chen sein. Ebenfalls vorzugsweise ist er im der Membran 70 benachbarten Randbereich 
des Mantels 75 angeordnet. Dank diesem Wulst 79 lasst sich der Ventilkorper 7 von 
Hand besser vom Ventilsitz 6 losen, da der Wulst 79 die Griffigkeit der Oberflache er- 
10 hdht. Anstelle des oder zusatzlich zum Wulst 79 lasst sich auch eine Nut verwenden. 
Ebenso kann die Manteloberflache mit Noppen, Vertiefungen oder axial verlaufenden 
Rippen versehen sein. 

Das erfindungsgemasse Ventil ist kostengiinstig und einfach herstellbar, zuverlassig in 
15 seiner Anwendung und verformt sich auch bei grosseren Temperaturschwankungen 
kaum. 
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Bezugszeichenliste 

1 Milchsammelbehalter 
10 Hals 

5 11 Gewinde 

2 Brusthaubenanschlussteil 

20 Gewindeaufsatz 

21 Anschlussstutzen 

22 Innengewinde 
10 23 Ventilaufhahme 

24 Hals 

25 Aufhahmeoffhung 

26 Anschlag 

27 Wulst 

15 3 Brusthaube 

30 Brusthaubentrichter 

3 1 Kopplungsstutzen 
4 Saugleitung 

40 Kopplungsstiick 

2 0 5 Verschlussdeckel 

6 Ventilsitz 

60 Kragen 

61 Deckflache 

62 Rand 

2 5 63 Wulst 

64 Zentrale Offiiung 

65 Periphere Offiiung 

66 Steg 

67 Beschriftung 

3 0 7 Ventilkorper 

70 Membran 

7 1 Langgezogene Offiiung 



72 


Steg 


73 


Kompakte Offhung 


74 


Vertiefung 


75 


iVJ.CLlll.tM 


76 


Kerbe 


77 


Erste Nut 


78 


Zweite Nut 


79 


Ausserer Wulst 
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Patentanspruche 

Ventil mit einem Ventilsitz (6) und einem Ventilkorper (7) mit einer kreisfor- 
migen Membran (70), welcher iiber dem Ventilsitz (6) angeordnet ist und bei 
Auflage auf dem Ventilsitz (6) diesen dichtend verschliesst, wobei der Ventil- 
sitz (6) und der Ventilkorper (7) Offhungen (64, 65, 71, 73) aufweisen, welche 
versetzt zueinander angeordnet sind und bei Anhebung der Membran (70) des 
Ventilkorpers (7) einen freien Durchgang bilden, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Membran (70) des Ventilkorpers (7) langgezogene Offhungen (71) auf- 
weist, welche gleichmassig verteilt entlang eines Kreises in der Peripherie der 
Membran (70) angeordnet sind und dass die langgezogenen Offhungen (71) 
durch Stege (72) voneinander getrennt sind, wobei die Membran (70) im Be- 
reich (74) benachbart zu diesen Stegen (72) geschwacht ausgebildet ist. 

Ventil nach Anspruch 1, wobei der Kreis einen Mittelpunkt aufweist, welcher 
mit dem Mittelpunkt der kreisformigen Membran (70) zusammen fallt. 

Ventil nach einem der Anspriiche 1 oder 2, wobei die langgezogenen Offhun- 
gen (71) einen gemeinsamen Kreissring bilden, dessen Breite ein Vielfaches 
kleiner als der kleinere Radius des Kreisrings ist und welcher mit den Stegen 
(72) versehen ist 

Ventil nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei genau drei langgezogene 6ff- 
nungen (71) und genau drei Stege (72) vorhanden sind. 

Ventil nach einem der Anspriiche 1 bis 4, wobei benachbart zu den Stegen (72) 
kompakte Offhungen (73) vorhanden sind. 

Ventil nach Anspruch 5, wobei die kompakten Offhungen (73) T-formig aus- 
gebildet sind. 

Ventil nach einem der Anspriiche 5 oder 6, wobei die kompakten Offhungen 
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(73) im geschwachten Bereich (74) der Membran (70) angeordnet sind. 

8. Ventil nach Anspruch 6, wobei die T-formigen Offiiungen (73) je einen Fuss 
und einen quer dariiber verlaufenden Balken aufweisen und wobei der Fuss zu 

5 den Stegen (72) und radial zu einem Kreismittelpunkt der Membran (70) hin 

gerichtet ist. 

9. Ventil nach einem der Anspriiche 1 bis 8, wobei der Ventilkorper (7) einen 
zylinderformigen Mantel (75) aufweist, welcher die Membran (70) umgibt. 

10 

10. Ventil nach Anspruch 9, wobei die Membran (70) bis auf die langgezogenen 
und kompakten Offiiungen (71, 73) und geschwachten Bereichen (74) als pla- 
ne, geschlossene Scheibe ausgebildet ist, welche umlaufend mit dem zylinder- 
formigen Mantel (75) verbunden ist. 

15 

11. Ventil nach einem der Anspriiche 9 oder 10, wobei der Mantel (75) mindestens 
eine Kerbe (76) aufweist, welche parallel zu einer Zylindermittelachse des zy- 
linderformigen Mantels (75) verlauft. 

2 0 12. Ventil nach einem der Anspriiche 9 bis 11, wobei der zylinderformige. Mantel 
(75) eine Innenseite aufweist, welche mit mindestens einer mindestens teilwei- 
se umlaufenden Nut (77, 78) versehen ist. 

13. Ventil nach einem der Anspriiche 9 bis 12, wobei der zylinderformige Mantel 

2 5 (75) mit einem mindestens teilweise umlaufenden Wulst (79) versehen ist. 

14. Ventil nach einem der Anspriiche 1 bis 13, wobei der Ventilsitz (6) eine plane 
Flache (61) mit einer zentralen Offhung (64) und diese zentrale Offhung (64) 
umlaufende Offiiungen (65) aufweist, wobei die peripheren Offiiungen (65) 

3 0 durch Stege (66) unterbrochen sind. 



15. 



Ventil nach einem der Anspriiche 1 bis 14, wobei mindestens ein Teil (7) des 
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Ventils aus einem nicht-autoklavierbaren Material gefertigt ist. 

Ventil nach Anspruch 15, wobei der Ventilkorper (7) aus einem nicht- 
autoklavierbaren Material gefertigt ist. 

Ventil nach Anspruch 16, wobei der Ventilkorper (7) aus einem thermoplasti- 
schen Elastomer (TPE) gefertigt ist. 

Brusthaubenset zum Abpumpen von menschlicher Muttermilch, wobei das 
Brusthaubenset eine Brusthaube (3), ein Brusthaubenanschlussteil (2) mit ei- 
nem Gewindeaufsatz (20) zur Verbindung mit einem Milchsammelbehalter (1) 
und ein Ventil (6, 7) zur Begrenzung eines Totvolumens beim Abpumpen der 
Muttermilch aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass das Ventil (6, 7) ein Ven- 
til gemass einem der Anspriiche 1 bis 16 ist. 

Brusthaubenset nach Anspruch 19, wobei der Ventilsitz (6) des Ventils auf 
dem Brusthaubenanschlussteil (2) aufsteckbar ist oder einstiickig an diesem 
angeformt ist. 

Brushaubenset nach den Anspriichen 18 oder 19, wobei der Brusthaubenan- 
schlussteil (2), die Brusthaube (3) und der Ventilsitz (6) aus einem autoklavier- 
baren Material und der Ventilkorper (7) aus einem nicht-autoklavierbaren Ma- 
terial gefertigt sind. 

Brusthaubenset nach Anspruch 20, wobei das autoklavierbare Material Po- 
lypropylen (PP) und das nicht-autoklavierbare Material ein thermoplastisches 
Elastomer (TPE) ist. 

Brusthaubenset zum Abpumpen von menschlicher Muttermilch, wobei das 
Brusthaubenset eine Brusthaube (3), ein Brusthaubenanschlussteil (2) mit ei- 
nem Gewindeaufsatz (20) zur Verbindung mit einem Milchsammelbehalter (1) 
und ein Ventil (6, 7) zur Begrenzung eines Totvolumens beim Abpumpen der 
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Muttermilch aufweist, wobei das Ventil einen Ventilsitz (6) und einen diesen 
verschliessenden Ventilkorper (7) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass 
mindestens ein Teil (7) des Brusthaubensets aus einem nicht-autoklavierbaren 
Material gefertigt ist. 

Brusthaubenset nach Anspruch 22, wobei genau der Ventilkorper (7) aus dem 
nicht-autoklavierbaren Material gefertigt ist. 

Brusthaubenset nach einem der Anspriiche 22 oder 23, wobei die Brusthaube 
(3) und das Brusthabenanschlussteil (2) gemeinsam einstiickig ausgebildet 
sind. 
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Zusammenfassung 

Das Ventil weist einen Ventilsitz (6) und einen Ventilkdrper (7) mit einer kreisformigen 
Membran (70) auf. Der Ventilkdrper (7) ist iiber dem Ventilsitz (6) angeordnet, urn die- 
sen bei Auflage auf dem Ventilsitz (6) dichtend zu verschliessen. Der Ventilsitz (6) und 
der Ventilkdrper (7) weisen Offiiungen (64, 65, 71, 73) auf, welche versetzt zueinander 
angeordnet sind und bei Anhebung der Membran (70) des Ventilkorpers (7) einen freien 
Durchgang bilden. Die Membran (70) des Ventilkorpers (7) weist langgezogene 6ff- 
nungen (71) auf, welche gleichmassig verteilt entlang eines Kreises in der Peripherie 
der Membran (70) angeordnet sind, wobei der Kreis vorzugsweise annahernd denselben 
Mittelpunkt aufweist wie die Membran (70). Die langgezogenen Offiiungen (71) sind 
durch Stege (72) voneinander getrennt, wobei die Membran (70) im Bereich benachbart 
zu diesen Stegen (72) geschwacht ausgebildet ist. Dieses ist kostengiinstig und einfach 
herstellbar, zuverlassig in seiner Anwendung und verformt sich auch bei grosseren 
Temperaturschwankungen kaurn. Es eignet sich insbesondere zur Verwendung in 
Brusthaubensets zur Verminderung des Totvolumens. 

(Fig. 5b) 



